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1. Podstawa opracowania

» Zlecenie Inwestora
» Projekt architektoniczno — budowlany
» Obowigzujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem instalacje:
» ogrzewania;
» wody zimnej i cieptej;
» kanalizacji sanitarnej wewnetrznej.

3. Dane ogdlne, stan istniejacy

Przedmiotem opracowania jest projekt pt. ,Projekt wymiany instalacji elektrycznych i
sanitarnych w budynku K Laboratorium KD-3 na terenie Kopalni DoSwiadczalnej Barbara w
Mikotowie, przy ul. Podleskiej 72 w Mikotowie”.

Budynek bedzie zaopatrywany w ciepto z istniejgcej kottowni zlokalizowanej w
pomieszczeniu 10.
Scieki sanitarne beda odprowadzane do istniejacej kanalizacji podposadzkowe;.
Lokal bedzie zaopatrywany w wode poprzez istniejace przytacze wodociggowe.

4. Instalacja ogrzewania

4.1. Zrodio ciepta

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie istniejacy kociot
Zlokalizowany w pomieszczeniu 10. Wewnetrzna instalacja c.0. bedzie zasilana czynnikiem
grzewczym o parametrach 80/60°C. Instalacje c.o. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z PN-B-02414.

4.2. Zapotrzebowanie na ciepto

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano za pomocg programu do obliczen
projektowego obcigzenia cieplnego Instal-OZC firmy Instalsoft.

Obliczone zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze dla rozpatrywanego budynku wynosi
18,0 kW.

4.3. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje budynku projektuje sie jako dwururowg wodna, w systemie zamknigtym. Instalacja
bedzie wykonana z rur typu PERT/AL./PERT.

» Rurociagi

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur typu PERT-AL-PERT z polietylenu o podwyzszonych
wiasciwosciach temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg DIN 16833. Rury
gtadkos$cienne, elastyczne, o wydituzalnosci cieplnej na poziomie 0.025mm/mK, szczelne na dyfuzje
tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW W 542, zachowujace swoje wiasciwosci
przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadajace wspdtczynnik chropowatos$ci wzglednej
k=0,0004 i wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury typu PERT-AL-PERT
nalezy taczy¢ za pomocq systemowych ksztattek zaprasowywanych, p&tsrubunkdw zaciskowych lub
ksztattek skrecanych mosieznych. Ksztattki wyposazone sg w uszczelki typu o-ring.

> Prowadzenie przewodéw oraz izolacja cieplna przewodow

Przewody rozdzielcze zasilajace instalacje c.0. grzejnikowg nalezy prowadzic w warstwie
wyréwnawczej posadzki. Podejscia do grzejnikdw prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Przewody
prowadzone w warstwie wyrownawczej posadzki oraz w bruzdach $ciennych nalezy prowadzi¢
zgodnie z zaleceniami producenta rur.



Przewody prowadzone w bruzdach $Sciennych lub w warstwie wyrdwnawczej posadzki
zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej o gr. 6mm przeznaczonymi do

montazu podtynkowego.

Grubo$¢ izolacji cieplnej przewodow wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie DZ.U Nr.75 wraz z p6zniejszymi zmianami.

Wymagania izolac)i ciepine] przewodde | kom ponantéw

Lp.| Rodzaj przewodu lub komponentu

Minimalna grubosc izolacji
cieplngj
(materiat 0,035 Wi{m - K)"

Srednica wewnetrzna do 22 mm

20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

30 mm |
rowna srednicy wewngtrznej
rury

100 mmm

h|f= | Ay =

Przewody | armatura wg poz. 1-4
przechodzace przez Sciany lub stropy,
| sKrzyZowania prrewodow
6 | Przewody ogrzewar centralnych
wy poz, 14, wlozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
| pomieszczeniami rdznych uzytkownikdw
T | Przewody wg poz. 6 uloZone w podiodze
8 | Przewody ogrzewania powielrznego
(utozone wewngtrz izolacji cieplne|
| budynku)
9 Przewaody ogrrewania powietrznegqao
{utoZzone na zewnatrz izolacji cieplnej
| budy nku)
10 [ Przewody instalacji wody lodowa]
prowadzane wewnglrz budynku®

¥ wymagan z poz. 1-4

Ya wymagan z poz. 1-4

& mm
40 mm

80 mm

50 % wymagan z poz. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzane na zewnatrz budynku®

> Grzejniki

100 % wymagan z poz. 1-4

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano ptytowy grzejnik stalowy, zaworowy, zasilany od

dotu, z wbudowang wktadka zaworowg (doktadne wymiary podano w czeSci rysunkowej). Na
kroccach przytaczeniowych grzejnika  zasilanego od dotu nalezy zamontowa zestaw
przytaczeniowy grzejnikowy, katowy z mozliwoscig oproznienia grzejnika z wody. Grzejnik powinien
by¢ wyposazony w boczny reczny odpowietrznik (na wyposazeniu grzejnika) oraz korek. Do
zamocowania grzejnika stosowac typowe zawiesia dostarczane przez producenta grzejnikdw. Na
zaworze termostatycznym nalezy zamontowa¢ gtowice termostatyczna.

Do ogrzewania fazienki zaprojektowano grzejnik tazienkowy drabinkowy. Grzejnik nalezy
wyposazy¢ na gatazce zasilajacej w zawodr termostatyczny DN15 z nastawa wstepna, a na gatgzce
powrotnej w zawor odcinajacy katowy DN15. Na zaworze termostatycznym nalezy zamontowac
gtowice termostatyczna.

Regulacja instalacji grzewczej
Regulacje nastawczq instalacji ¢.o. przeprowadzi¢ przy pomocy:

- nastaw wstepnych na projektowanych zaworach termostatycznych,
Po montazu instalacji i wykonaniu préby ci$nieniowej nalezy wykona¢ nastawy wstepne na
zaworach termostatycznych.

Parametry pracy instalacji grzewczej:
Parametry instalacji c.o0. grzejnikowej
Catkowita moc instalacji c.o.

80/60°C
19,3 kKW

> Odpowietrzenie instalacji grzewczej

Indywidualne odpowietrzanie grzejnikdw bedzie sie odbywac poprzez odpowietrzniki reczne
zainstalowane z boku grzejnikow.



» Odwodnienie instalacji grzewczej
Zawory odcinajgce powrotne, zamontowane na gatazkach powrotnych, posiadajg mozliwo$¢
spustu wody z grzejnika.

5. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne

5.1. Instalacja wodociaggowa

Projektowana instalacja zimnej wody zasilana bedzie poprzez istniejace przylacze
wodociggowe.

Zrodtem cieptej wody dla budynku beda elektryczne podgrzewacze przeptywowe o regulowane;
mocy grzania 3,5 i 5,5 kW oraz elektryczny podgrzewacz zbiornikowy o pojemnosci 80 | — doktadna
lokalizacja zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Instalacje zaprojektowano z rur typu PERT-AL-PERT z polietylenu o podwyzszonych
wiasciwosciach temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg DIN 16833. Rury
gtadkoscienne, elastyczne, o wydtuzalnosci cieplnej na poziomie 0.025mm/mK, szczelne na dyfuzje
tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW W 542, zachowujgce swoje wtasciwosci
przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadajace wspotczynnik chropowato$ci wzglednej
k=0,0004 i wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury typu PERT-AL-PERT
nalezy taczy¢ za pomocg systemowych ksztattek zaprasowywanych, pétsrubunkéw zaciskowych lub
ksztattek skrecanych mosieznych. Ksztattki wyposazone sg w uszczelki typu o-ring. Przewody
prowadzi¢ zgodnie z zasadami samokompensacji wydtuzen cieplnych. Mocowanie przewodow
wykonywac przy uzyciu podpor statych i przesuwnych zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Rozprowadzenie instalacji nalezy prowadzi¢ w warstwie wyrownawczej posadzki i w bruzdach
sciennych.

Podejscia wody zimnej i cieptej do baterii czerpalnych prowadzi¢ w bruzdach Sciennych.
Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowaC otuling gr. 6mm z pianki
polietylenowej przeznaczong do montazu podtynkowego.

Grubo$¢ izolacji cieplnej przewoddow wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi jakimi
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie DZ.U Nr.75 wraz z p6zniejszymi zmianami.

Wiymagania izolacji ciepine] przswoddw i komponentdw

Lp. Rodza) przewodu lub kempaonentu Minimalna grubose izolacji
cieplng)
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna Srednicy wewnegtrzngj
: rury
[ Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody | armatura wg poz. 1-4 Ve wymagan z poz. 14

przechodzgce przez Sciany lub stropy,
skrzyZzowania prrewodow

6 | Przewody ogrzewar centralnych Yo wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1=4, vlorone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rd2nych uzytkownikdow
T Przewody wg poz. € utoZone w podiodze | 6 mm
B | Prrewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolac)i cieplne)
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnglrz izolac)i cieplnej
budyrku)

10 | Przewody instalacji wody lodowaj 50 % wymagan z poz. 1-4
prowadzong wewnalrz budynku®
11 | Przawody instalacji wody lodowe] 100 % wymagan z poz. 1-4
prowadzane na zewnatrz budynku®




Podtaczenie umywalek, zlewozmywakéw i misek ustepowych wykona¢ przy pomocy wezyka
elastycznego zbrojonego. Przed wezykiem zainstalowa¢ zawér kulowy éwieréobrotowy. Srednica
zaworu i wezyka wg srednicy podejscia.

Podejscia do pozostatych przyboréw wykonac poprzez zainstalowanie kolanka gwintowanego
PERT/AL./PERT/mosigdz.

Przejscia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego,
o srednicach pozwalajacych na swobodne ruchy ciepine przewodow wody uzytkowe;.

Obliczenia instalacji wody
a) Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego na cele bytowo-gospodarcze
W zwigzku z wystepowaniem punktéw czerpalnych o gn< 0,5 dm3 oraz suma normatywnych
wyptywdw z punktdw czerpalnych zawiera sie w obszarze 0,1< Zgn< 20 dm3/s zastosowano wzor:
q=0,682*(Zqn)045-0,14 [dm?3/s]
w ktorym :
q - przeptyw obliczeniowy wody, dm3/s,
gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych , dm3/s .

Zestawienie normatywnych wyptywow z punktow czerpalnych:

Punkt czerpalny llo$¢ [szt] | Normatywny wyptyw wody gn, dm3/s Wyptyw wody
Mieszanej zqn, dm?/s

ZIMNA |CIEPLA |TYLKO ZIMNA ZIMNA | CIEPLA
Pluczka zbiornikowa 2 0 0 0,13 0,26 0
Bateria dla umywalek 3 0,07 0,07 0,21 0,21
Bateria dla prysznica 1 0,15 0,15 0,15 0,15
Lacznie 0,62 0,36

Przeptyw nominalny wody

qz= 0,98 dmd/s
Przeptyw obliczeniowy
Suma gn=0,54 dm3/s = 1,93 m3/h

5.2

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Z przedmiotowego lokalu $cieki nalezy odprowadzi¢ istniejacej kanalizacji podposadzkowe;.

Kanalizacje podposadzkowg nalezy wykona¢ z rur udarowych PVC-U klasy S kielichowych.
Piony i podej$cia do przybordw nalezy wykona¢ z rur PVC-HT, taczone za pomocg uszczelek
gumowych. Wszystkie poziome przewody odptywowe prowadzi¢ nalezy z minimalnym spadkiem
2,0%. Przewody prowadzone pod posadzkg uktada¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o gr.
min. 10cm. Utozone rury obsypa¢ doktadnie warstwg piasku gr. 10cm. Zastosowane przewody
powinny charakteryzowac si¢ odpornoscig termiczng na przeptywajace Scieki: w przeptywie ciggtym
do 75°C, a w przeptywie chwilowym do 95°C.

Podejscia pod przybory sanitarne przewiduje sie prowadzi¢ w bruzdzie $ciennej lub po wierzchu
i wowczas nalezy obudowac ptytami g-k.

Srednice podej$é do poszczegélnych przyboréw wynosza;

- umywalka ®50
- Zlewozmywak ®50
- miska ustepowa ®110

Aby zapewni¢ wiasciwg wentylacje projektowanej instalacji kanalizacji bytowo- gospodarcze;
przewiduje sie zastosowanie pionow wentylacyjnych zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Piony
wentylacyjne wyprowadzi¢ ponad dach, zakanczajac rurg wywiewng o $rednicy 160PVC z
daszkiem ochronnym i z kominkiem. W dolnej cze$ci pionu przewiduje si¢ montaz czyszczakéw o
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$rednicach 110 PVC na wysokos$ci min. 20cm od powierzchni posadzki. Nalezy zapewni¢ dostep
do czyszczakow poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych.

6. Wytyczne branzowe

6.1. Branza budowlana.
Instalacja wodociggowa:
Wykonac:
- Montaz rurociggow rozprowadzajgcych;
- Przebicia w $cianach i stropie;
- Wykucie bruzd dla podej$¢ do armatury czerpalnej;
- Mocowanie przewodow wody uzytkowej;
Instalacja kanalizacji wewnetrznej:
Wykonac:
- Przebicia w $cianach i stropach;
- Wykucie bruzd dla podej$¢ do przybordw sanitarnych;
- Mocowanie pionu i podej$¢ kanalizacyjnych oraz przyboréw sanitarnych itd.;
- Obudowac piony kanalizacji sanitarnej ptytami g-k;

7. Proéba szczelnosci

7.1.  Préby szczelnosci instalaciji c.o.

Wykona¢ probe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywow i temperatur zgodnie
z wytycznymi producenta rur.

Parametry pracy:
=  Temperatura zasilania 80°C, temperatura powrotu 60°C - dla instalacji grzejnikowe;j
= Ci$nienie robocze 3,0 bar.
= Ci$nienie probne 5,0 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelno$ci na izolowanych rurociggach w przypadku,
kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcdw tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzi¢
zgodnos¢ z dokumentacjg. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:
= temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,
= rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,
= prdbe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
= przed préba nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyc,
= temperatura pomieszczen w momencie rozpoczecia proby powinna by¢ ustabilizowana na

statym poziomie,
= W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek

prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prdbie szczelnosci na elementach rurociggu i ztaczach nie powinno by¢ przeciekdw i
roszenia, spadek cisnienia po pot godzinnej obserwacji instalacji jest mniejszy badz réwny 0,06
MPa.



Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i
moZzliwie przy petnym obcigzeniu.

7.2.  Préby szczelnosci instalacji wodociagowej

Wykonac¢ przy temperaturze powietrza wewnatrz budynku powyzej 5°C, przed zakryciem bruzd
oraz wykonaniem izolaciji ciepInej.

Nalezy wykona¢ probe cisnieniowa wstepna, gtéwna i koncowa. Przy probie wstepnej nalezy
zastosowac cisnienie probne, odpowiadajace 1,5 krotnej wartosci najwyzszego ciSnienia
roboczego. Ci$nienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut.
Po dalszych 30 minutach proby, ciSnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie mogg
wystgpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe
gtéwna. Czas préby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciSnienie probne, odczytane po prébie
wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu proby wstepnej i gtdwnej
nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg (impulsowg). W prébie tej w 4 cyklach co najmniej 5
minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami
proby, sie€ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badane;
instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelno$¢. W przypadku wystapienia przeciekow podczas
przeprowadzania proby szczelnoSci, nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od
poczatku.

Po przeprowadzeniu ptukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowe;
mozna zakry¢ bruzdy.

Zastosowane urzadzenia techniczne i materiaty winny posiadac¢ certyfikat zgodnosci z PN lub
zgodnos¢ z aprobatg techniczng wraz z oceng higieniczno-sanitarng pozwalajacg na stosowanie w
budownictwie.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” tom |l, przy przestrzeganiu obowigzujacych przepisow BHP i
przeciwpozarowych.

7.3.  Préba ci$nieniowa kanalizacji

Przed przystgpieniem do prob szczelnosci nalezy usungé wewnetrzne zanieczyszczenia,
dokona¢ odbioru utoZenia kanalizacji tj.: glebokoS¢ utozenia, liniowos¢ i prawidtowos¢ wykonanego
podtoza pod przewody oraz zabezpieczy¢ rurociggi przed przemieszczaniem sie przez czesciowe
ich zasypanie w miejscach, gdzie nie wystepujg potaczenia. Probe szczelnosci kanalizacji wykonac
wspodinie ze studzienkami stosujac cisnienie statyczne na rzecz proby przeprowadzonej z uzyciem
wody - metodg ,W” zgodnie z normg PN-EN-1610. Proby szczelno$ci na eksfiltracje nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z zastosowaniem ci$nienia statycznego nie wyzszego niz 0,5bar
ze wzgledu na wytrzymato$¢ studzienek i nie mniejszym niz 0,1bar liczac od gérnej tworzacej rury.
Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,20dm3/m2 powierzchni zwilzonej, przy czasie trwania
proby 30min.

8. Uwagi koncowe
Catos¢ robdt, proby i odbior instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
“Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” cz.ll Instalacje



sanitarne i przemystowe oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie warunkom jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wszystkie prace nalezy wykonac przy zachowaniu obowigzujacych norm i przepiséw z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w “Zbiorze przepisdbw ochrony pracy. Wszystkie
zastosowane przy wykonaniu projektowanej instalacji materiaty i urzadzenia muszg posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty higieniczne, energetyczne,
bezpieczenstwa i pozarowe.

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepisow zawartych w ,Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

9. Zestawienie materiatow.

Lp.| Symbol Pozycja Jedn. llosé
Wewnetrzna instalacja c.o.
Rury wielowarstwowe PERT/AL/PERT
®16 x 2,0 mm m 88
1 ®18x 2,0 mm m 43
®20 x 2,0 mm m 19
®25 x 2,5 mm m 6
®32 x 3,0 mm m 17
2 Kolana, tréjniki, redukcje szt. | wg technologii robét
Otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej laminowanej folig
polietylenowg posiadajgce klase NRO zgodnie z WT2018 o gr.6mm
prowadzone w warstwie wyrownawczej posadzki, na rury o Srednicy:
®16 x 2,0 mm m 83
3 ®18x 2,0 mm m 43
®20 x 2,0 mm m 19
®25x 2,5 mm m 6
®32 x 3,0 mm m 17
Otuliny termoizolacyjne posiadajaca klase NRO zgodnie z WT2018 o
4 gr.6mm prowadzone podtynkowo, na rury o $rednicy:
®16 x 2,0 mm m 5
Grzejnik stalowy ptytowy, zaworowy z poditgczeniem dolnym wraz z
kompletem zawiesi, korkiem i odpowietrznikiem (przed zaméwieniem
sprawdzi¢ strone zasilania grzejnika):
11KV/600/720 szt. 1
11KV/600/800 szt. 2
5 11KV/600/920 szt. 2
21KV/600/520 szt. 1
21KV/600/920 szt. 2
21KV/600/1120 szt. 1
33KV/600/520 szt. 1




33KV/600/800 szt. 1
33KV/600/1120 szt. 1
33KV/600/1320 szt. 1
Grzejnik stalowy tazienkowy, drabinkowy z podtaczeniem dolnym wraz
z kompletem zawiesi, korkiem i odpowietrznikiem (przed zaméwieniem
6 sprawdzi¢ strone zasilania grzejnika):
1500/890 szt. 1
7 Zestaw przytaczeniowy do grzejnikéw dolnozasilanych DN15 szt. 13
8 Gtowica termostatyczna grzejnikowa DN15 szt. 14
Zawér grzejnikowy zasilajacy, termostatyczny, katowy DN15 szt. 1
10 Zawér grzejnikowy, powrotny, katowy DN15 szt. 1
1 Zawér odcinajacy przelotowy DN25 PN10 szt. 1
12 Zawor regulacyjno-odcinajacy DN25 szt. 1
Lp. |Symbol Pozycja Jedn. llos¢
Wewnetrzna instalacja wodociggowa
Rury wielowarstwowe PERT/AL/PERT
®16 x 2,0 mm m 18
1 ®18 x 2,0 mm m 5
®20 x 2,0 mm m 12
®25x 2,5mm m 23
$32 x 3,0 mm m 3
2 Kolana, tréjniki, redukcje dla rur jw. szt. | wg technologii robét
3 Ptytka montazowa pojedyncza lub podwdjna do mocowania kolan z szt. | wg technologii robét
uchwytem
Otuliny termoizolacyjne posiadajace klase NRO zgodnie z WT2018 o
gr.6mm prowadzone w warstwie wyrownawczej posadzki, na rury o
Srednicy:
4 ®16 x 2,0 mm m 13
®18 x 2,0 mm m 2
®20 x 2,0 mm m 12
®25x 2,5 mm m 23
®32 x 3,0 mm m 1
Otulina termoizolacyjne posiadajgce klase NRO zgodnie z WT2018 o
5 gr.13 mm na przewody rozdzielcze wody zimnej prowadzone
natynkowo
$32 x 3,0 mm m 2
Otuliny termoizolacyjne posiadajaca klase NRO zgodnie z WT2018 o
6 gr.6mm prowadzone podtynkowo, na rury o $rednicy:
®16 x 2,0 mm m 5
®18 x 2,0 mm m 3
Armatura i osprzet
1 Zawér kulowy éwiercobrotowy (Srednica zgodnie z podejsciem) szt. 8
2 Wezyk elastyczny zbrojony dtugosci 30cm ($rednica zgodnie z szt 8
podejéciem) '
Zawor odcinajacy kulowy DN15 szt. 6
4 Zawér odcinajacy kulowy DN32 szt. 1
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5 Elektryczny podgrzewacz zbiornikowy V=80dm3 P=1,5 kW, U=230V | szt. 1
6 Elektryczny podgrzewacz przeptywowy P=5,5 kW, U=230V szt. 2
7 Przycisk sptukujacy + sptuczka szt. 2
8 Bateria umywalkowa ceramiczna szt. 3
9 Zestaw prysznicowy ze stuchawkg szt. 1
10 Uchwyty do rur, obejmy, wkrety dwugwintowe szt. | wg techn. robét
Montaz biaty
11 UM Umywalka ceramiczna + bateria umywalkowa stojaca szt. 3
Miska ustepowa podwieszana WC + deska sedesowa + stelaz
2 | WC s szt. 2
podtynkowy ze sptuczka dwoéjdzielng,
3| PR Kabina prysznicowa 90x90 szt. 1
Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
Rury kanalizacyjne typ PVC-HT
PVC-HT 950 m 5
PVC-HT 110 m 10
Rury kanalizacyjne typ PVC-U
PVC-U 110 m 4
Ksztattki kanalizacyjne PVC-HT, PVC-U (kolana, trojniki, szt wg techn.
redukcje) ' rob6t
Uchwyty do rur, obejmy, wkrety dwugwintowe szt. wgréggrtm.
Wywiewka kanalizacyjna PVC-HT 110 szt. 2
Czyszczak ®110 PVC-HT szt. 2
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